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1. WSTĘP 
 

Serwer map to usługa udostępniającą zbiory klas obiektów o zdefiniowanym wyglądzie oraz 

zdefiniowanym układzie współrzędnych [1]. 

W Kompani Węglowej SA zastosowano oprogramowanie Fusion Middleware SOA Suite firmy 

Oracle. Służy ono zarówno budowie integracji wewnętrznej rozwiązań dostarczanych w ramach 

projektu Numerycznego Modelu Złoża, jak i integracji z aplikacjami do niego zewnętrznymi [2]. 

 

Dobrym przykładem na przedstawienie idei serwera map jest wykorzystanie map cyfrowych do 

planowania produkcji węgla. Idea jest następująca: mamy cyfrowe mapy zawierające ściany, 

wyrobiska korytarzowe, słupki miąższości, koty spągu i wyniki analiz chemicznych. Dane te 

możemy wykorzystać do utworzenia przestrzennego, jakościowego modelu złoża i wyeksportować 

do systemów harmonogramowania produkcji. 

 

Szkoła Eksploatacji Podziemnej 2013, Materiały Konferencyjne 
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Rys. 1. Podstawowe komponenty Architektury SOA w Kompanii Węglowej SA 

Figure 1. The main components of SOA Architecture in Coal Company SA 

 

 

2. PRZYKŁADY ZASTOSOWANIA SERWERA MAP 
 

2.1. Mapy cyfrowe w planowaniu produkcji węgla 
 

Program Geolisp posiada narzędzia ułatwiające wykonanie Numerycznego Modelu Złoża. Do 

prawidłowego działania modułu „Przygotowanie produkcji” niezbędne jest utworzenie w rysunku 

następujących powierzchni: spągu, miąższości, typu węgla, zapopielenia, gęstości, zasiarczenia, 

wartości opałowej, miąższości węgla, miąższości przyrostów, strat miąższości węgla. 

 

2.1.1. Utworzenie powierzchni TIN 
 

Powierzchnię TIN (Triangulated Irregular Network) można zdefiniować jako siatkę trójkątów 

opartą na punktach posiadających współrzędne płaskie i liczbowy parametr (np. zasiarczenie 

węgla). Utworzoną powierzchnię można wyświetlać przy pomocy warstwic, siatki trójkątów, mapy 

hipsometrycznej. Na podstawie istniejących powierzchni, np. stropu i spągu pokładu, da się 

obliczyć objętość.   

Istniejącą powierzchnię można modyfikować zachowując przy tym jej dokładność – uprościć ją, 

redukując liczbę tworzących ją punktów lub trójkątów, lub wygładzić – wstawiając dodatkowe 

punkty na podstawie zbioru punktów o znanych rzędnych.      
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Na podstawie wstawionych do rysunku bloków: słupków miąższości, punktów osnowy, kot 

wysokościowych, otworów geologicznych, szybów i analizy chemicznej, można utworzyć punkty 

i zbudować powierzchnie TIN. Współrzędne płaskie tych punktów będą pokrywały się z punktem 

wstawienia bloku natomiast wartość Z będzie odpowiadać wartości wybranego atrybutu. 

Przydatność utworzonych w ten sposób powierzchni do wykonywania dalszych analiz zależy od 

jakości danych, na podstawie których te powierzchnie są tworzone. Dlatego należy przeprowadzić 

kontrolę rzędnych punktów oraz uwzględnić linie nieciągłości (wycienienie pokładu, uskok itp.).  

 

 

2.2.2. Projektowanie ściany 
 

 
 

Rys. 2. Projektowanie parceli z wykorzystaniem narzędzi Geolisp 

Figure 2. Plot designing with the use of Geolisp tools 
 

 

Projektując ścianę należy obrysować jej kontury polilinią 2D a następnie w jej środku narysować 

oś. Wierzchołki osi parceli powinny być umieszczane w miejscach, w których program ma 

pobierać dane z powierzchni. Dodatkowo ścianę można podzielić na moduły, na podstawie całej 

parceli i wskazanych linii, np. projektowanych linii postępu miesięcznego. Zaprojektowanym 

w ten sposób obiektom można ręcznie wprowadzić atrybuty, takie jak np. zasiarczenie węgla. Dane 

te program może również pobrać automatycznie z Numerycznego Modelu Złoża (istniejących 

powierzchni TIN). Do obiektów dołączone zostają tabele z danymi. Można je podglądać, 

modyfikować, przechowywać w zewnętrznej bazie np. w relacyjnej bazie Oracle i tworzyć na ich 

podstawie dokumentację (wykresy, raporty itd.). 
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Tabela 1. Atrybuty punktu osi wyrobiska 

Table 1. Attributes of the axis point of the excavation 
Kolumna Opis Typ Kolumna Opis  Typ  

METR_BIEZACY metr bieżący punktu real GESTOSC gęstość przestrzenna real 

DATA data eksploatacji punktu real MIAZSZOSC miąższość ściany real 

SPAG rzędna spągu real MSC_WEGIEL miąższość kopaliny real 

WARTOSC_OPALOWA wartość opałowa real MSC_PRZEROSTY miąższość przerostów real 

ZAPOPIELENIE zawartość popiołu w węglu real MSC_W_STRATY kopalina niewybrana real 

ZASIARCZENIE zawartość siarki w węglu real   real 

 

 

2.2. System Numerycznego Modelu Złoża 
 

Innym przykładem wykorzystania serwera map jest wdrożony w Kompanii Węglowej System 

NMZ-GEO.  

W KWSA zintegrowano ze sobą szereg programów, takich jak AutoCAD, EDBJ-OPN, Geolisp, 

Oracle. Dzięki temu możliwa jest dwustronna wymiana danych o parcelach między bazą danych 

a mapą numeryczną.  

Parcele geologiczne tworzymy w AutoCADzie korzystając z narzędzi systemu Geolisp. Granice 

parceli stanowią zazwyczaj istniejące na mapie obiekty liniowe, tj.: izolinie, uskoki, filary itp. 

Program PrcCzyt umożliwia wczytanie do rysunku centroidów parcel z bazy danych Oracle. 

Ważne jest, aby prawidłowo zdefiniować nazwę jednostki, złoża, poziomu / pokładu, dla którego 

chcemy pobrać dane. Program daje także możliwość porównania parcel w rysunku z danymi 

opisującymi te same parcele w bazie danych Oracle lub zastąpienia parcel w rysunku parcelami 

pobranymi z bazy.    

 

 

 

 
 

Rys. 3. Porównanie parcel geologicznych na mapie z bazą opisową 

Figure 3. A comparison of  geological plots on a map with a descriptive database 
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Dane opisowe o parcelach są wprowadzane do Systemu przy pomocy przeglądarki internetowej.   

Program w przeglądarce został opracowany przez Asseco Poland SA. 

 

 
 
Rys. 4. Możliwości raportowe systemu NMZ-GEO  

Figure 4. Reporting capacity of NMZ-GEO  
 

 

 

3. PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE SERWERA MAP DO PLANOWANIA PRODUKCJI 

 

Informacja przygotowana i przetworzona w omawianych rozwiązaniach stanowi, w większości 

przypadków, dopiero materiał wyjściowy do właściwego planowania produkcji w kopalni. 

Zgromadzona informacja geologiczna, przetworzona i prezentowana z wykorzystaniem serwera 

map cyfrowych, pozwala na szybkie pozyskanie informacji na temat parametrów jakościowych 

węgla planowanego do eksploatacji. Informacja ta jest niezbędna do planowana wielkości 

sprzedaży węgla w dalszej perspektywie działalności każdej z kopalń. Wartość opałowa, zawartość 

popiołu oraz siarki stanowią jeden z kluczowych czynników wpływających na kształtowanie ceny 

zbytu węgla [6]. 

Dla skutecznego planowania działalności kopalni konieczne jest planowanie parametrów 

jakościowych produkowanego węgla. Aby możliwe było uzyskanie informacji ilościowo – 

jakościowych, niezbędne jest wykorzystanie wiedzy dotyczącej złoża, zgromadzonej przy 

pomocysystemów map. Pozyskanie danych opisujących jakościowo węgiel ze ściany w formie 

funkcji jej wybiegu nie jest na dzień dzisiejszy złożonym działaniem, gdyż opiera się na procesie 

projektowania eksploatacji z wykorzystanie Numerycznego Modelu Złoża. Pozyskane w ten 

sposób informacje pozwalają na wygenerowanie modelu pojedynczej ściany, umożliwiającego 

właściwe planowanie produkcji. 
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Rys. 5. Model ściany wraz z prognozą parametrów jakościowych na wybiegu 

Figure 5. Model of a longwall with the forecast of qualitative parameters of a panel length 

 

Tak skonstruowana informacja stanowi źródło dla dalszych prac planistycznych, a w szczególności 

procesu układania harmonogramu eksploatacji ścian, będącego jednym z podstawowych narzędzi 

planistycznych w każdej kopalni węgla kamiennego (rys. 6 i 7). 

Dotychczasowa praktyka procesu planowania produkcji węgla, wynikająca z ograniczeń 

stosowanych narzędzi, dawała w efekcie informację jakościową o bardzo dużym poziomie 

niepewności. 

Prognozowane jakości produkowanego i sprzedawanego, po ewentualnym wzbogaceniu, węgla 

stanowi często klucz do podejmowania decyzji o robotach górniczych w kopalni. Wykorzystanie 

informacji zgromadzonych w serwerach map daje nam szansę na prowadzenie tej działalności 

w sposób, który minimalizował będzie ryzyko produkcji węgla o niskiej jakości, na który nie ma 

wielu chętnych odbiorców, a co za tym idzie jego cena zbytu jest dla producenta 

niesatysfakcjonująca. 

 

 
 
Rys. 6. Zbiór ścian oraz wyrobisk stanowiący bazę do przygotowania planu produkcji oraz robót górniczych 

w kopalni 

Figure 6.  A collection of longwalls and excavations forming the basis for production planning and mining 

works in the mine 
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Rys. 7. Harmonogram biegu ścian opracowany z wykorzystaniem informacji o zmiennej jakości węgla  

w ścianie 

Figure 7. Schedule of longwall course developed using information on variable coal quality in a  longwall 

 

 

4. PODSUMOWANIE 
 

Serwer map to zaawansowana technologia ułatwiająca planowanie produkcji węgla kamiennego. 

W artykule przedstawiono niektóre możliwości wykorzystania serwera map przez zakłady górnicze 

oraz korzyści wynikające z jego użytkowania.  

Zintegrowanie ze sobą szeregu programów ułatwia wymianę danych pomiędzy mapą numeryczną 

a bazą danych.  Dzięki temu możliwy jest szybki dostęp do informacji geologicznych, niezbędnych 

podczas planowania działalności kopalń. Projektowanie eksploatacji z wykorzystaniem 

Numerycznego Modelu Złoża umożliwia pozyskanie danych opisujących parametry jakościowe 

wydobywanego węgla.  Uzyskane w ten sposób informacje charakteryzuje znacznie mniejszy 

poziom niepewności, niż przy stosowanych dotychczas w procesie planowania narzędziach. Jakość 

wykorzystywanych w procesie planowania danych wpływa na wyniki finansowe zakładów 

górniczych. 
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