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STRESZCZENIE: W artykule opisano przyktady wykorzystania informacji zgromadzonych
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server in the planning for coal production.

SLOWA KLUCZOWE: serwer map, planowanie produkcji wegla

KEY WORDS: map server, planning for coal production

1. WSTEP

Serwer map to ustuga udostepniajaca zbiory klas obiektow o zdefiniowanym wygladzie oraz
zdefiniowanym uktadzie wspotrzednych [1].

W Kompani Weglowej SA zastosowano oprogramowanie Fusion Middleware SOA Suite firmy
Oracle. Stuzy ono zaréwno budowie integracji wewnetrznej rozwigzan dostarczanych w ramach
projektu Numerycznego Modelu Ztoza, jak i integracji z aplikacjami do niego zewnetrznymi [2].

Dobrym przyktadem na przedstawienie idei serwera map jest wykorzystanie map cyfrowych do
planowania produkcji wegla. Idea jest nastepujgca: mamy cyfrowe mapy zawierajace $ciany,
wyrobiska korytarzowe, stupki miazszo$ci, koty spagu i wyniki analiz chemicznych. Dane te
mozemy wykorzysta¢ do utworzenia przestrzennego, jakosciowego modelu ztoza i wyeksportowac
do systeméw harmonogramowania produkcji.
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Rys. 1. Podstawowe komponenty Architektury SOA w Kompanii Weglowej SA
Figure 1. The main components of SOA Architecture in Coal Company SA

2. PRZYKLADY ZASTOSOWANIA SERWERA MAP
2.1. Mapy cyfrowe w planowaniu produkcji wegla

Program Geolisp posiada narzedzia ulatwiajace wykonanie Numerycznego Modelu Ztoza. Do
prawidtowego dziatania modutu ,,Przygotowanie produkcji” niezbedne jest utworzenie w rysunku
nastepujacych powierzchni: spagu, migzszosci, typu wegla, zapopielenia, gestoSci, zasiarczenia,
wartos$ci opalowej, migzszosci wegla, migzszosci przyrostow, strat migzszosci wegla.

2.1.1. Utworzenie powierzchni TIN

Powierzchni¢ TIN (Triangulated Irregular Network) mozna zdefiniowaé jako siatke trojkatow
oparta na punktach posiadajacych wspotrzgdne ptaskie i liczbowy parametr (np. zasiarczenie
wegla). Utworzong powierzchni¢ mozna wyswietlaé przy pomocy warstwic, siatki trojkatow, mapy
hipsometrycznej. Na podstawie istniejacych powierzchni, np. stropu i spagu poktadu, da si¢
obliczy¢ objetosc.

Istniejaca powierzchni¢ mozna modyfikowac¢ zachowujac przy tym jej doktadnos¢ — uproscié ja,
redukujac liczbe tworzacych ja punktow lub trojkatow, lub wygladzi¢ — wstawiajac dodatkowe
punkty na podstawie zbioru punktéw o znanych rzednych.



Na podstawie wstawionych do rysunku blokow: stupkow migzszosci, punktéw osnowy, kot
wysokosciowych, otwordow geologicznych, szybow i analizy chemicznej, mozna utworzy¢ punkty
i zbudowa¢ powierzchnie TIN. Wspotrzedne ptaskie tych punktow bedg pokrywaty sie z punktem
wstawienia bloku natomiast warto$¢ Z bedzie odpowiadaé wartosci wybranego atrybutu.
Przydatno$¢ utworzonych w ten sposob powierzchni do wykonywania dalszych analiz zalezy od
jakosci danych, na podstawie ktorych te powierzchnie sg tworzone. Dlatego nalezy przeprowadzi¢
kontrolg rzednych punktéw oraz uwzgledni¢ linie nieciagloéci (wycienienie poktadu, uskok itp.).

2.2.2. Projektowanie sciany
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Rys. 2. Projektowanie parceli z wykorzystaniem narzgdzi Geolisp
Figure 2. Plot designing with the use of Geolisp tools

Projektujac $ciang nalezy obrysowac jej kontury polilinig 2D a nastgpnie w jej srodku narysowac
0$. Wierzchotki osi parceli powinny by¢é umieszczane w miejscach, w ktorych program ma
pobiera¢ dane z powierzchni. Dodatkowo $ciang mozna podzieli¢ na moduty, na podstawie catej
parceli i wskazanych linii, np. projektowanych linii postepu miesigcznego. Zaprojektowanym
W ten sposob obiektom mozna recznie wprowadzi¢ atrybuty, takie jak np. zasiarczenie wegla. Dane
te program moze roéwniez pobra¢ automatycznie z Numerycznego Modelu Ztoza (istniejacych
powierzchni TIN). Do obiektow dotaczone zostaja tabele z danymi. Mozna je podgladac,
modyfikowaé, przechowywaé w zewnetrznej bazie np. w relacyjnej bazie Oracle i tworzy¢ na ich
podstawie dokumentacje (wykresy, raporty itd.).



Tabela 1. Atrybuty punktu osi wyrobiska
Table 1. Attributes of the axis point of the excavation

Kolumna Opis Typ | Kolumna Opis Typ
METR_BIEZACY metr biezacy punktu real | GESTOSC gestos¢ przestrzenna real
DATA data eksploatacji punktu real | MIAZSZOSC migzszo$é $ciany real
SPAG rzgdna spagu real | MSC_WEGIEL migzszos¢ kopaliny real
WARTOSC_OPALOWA | warto$¢ opatowa real | MSC_PRZEROSTY | migzszoé przerostow | real
ZAPOPIELENIE zawarto$¢ popiotu w weglu | real | MSC_W_STRATY kopalina niewybrana real
ZASIARCZENIE zawarto$¢ siarki w weglu real real

2.2. System Numerycznego Modelu Zioza

Innym przyktadem wykorzystania serwera map jest wdrozony w Kompanii Weglowej System
NMZ-GEO.

W KWSA zintegrowano ze sobg szereg programow, takich jak AutoCAD, EDBJ-OPN, Geolisp,
Oracle. Dzigki temu mozliwa jest dwustronna wymiana danych 0 parcelach migdzy baza danych
a mapa numeryczna.

Parcele geologiczne tworzymy w AutoCADzie korzystajac z narzedzi systemu Geolisp. Granice
parceli stanowia zazwyczaj istniejace na mapie obiekty liniowe, tj.: izolinie, uskoki, filary itp.
Program PrcCzyt umozliwia wczytanie do rysunku centroidow parcel z bazy danych Oracle.
Wazne jest, aby prawidlowo zdefiniowaé nazwe jednostki, ztoza, poziomu / poktadu, dla ktorego
chcemy pobra¢ dane. Program daje takze mozliwo$¢ pordéwnania parcel w rysunku z danymi
opisujacymi te same parcele w bazie danych Oracle lub zastgpienia parcel w rysunku parcelami
pobranymi z bazy.
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Rys. 3. Poréwnanie parcel geologicznych na mapie z baza opisowa
Figure 3. A comparison of geological plots on a map with a descriptive database



Dane opisowe o parcelach sa wprowadzane do Systemu przy pomocy przegladarki internetowe;.
Program w przegladarce zostal opracowany przez Asseco Poland SA.
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Rys. 4. Mozliwosci raportowe systemu NMZ-GEO
Figure 4. Reporting capacity of NMZ-GEO

3. PRAKTYCZNE WYKORZYSTANIE SERWERA MAP DO PLANOWANIA PRODUKCIJI

Informacja przygotowana i przetworzona w omawianych rozwigzaniach stanowi, w wigkszosci
przypadkéw, dopiero materiat wyjsciowy do wiasciwego planowania produkcji w kopalni.
Zgromadzona informacja geologiczna, przetworzona i prezentowana z wykorzystaniem serwera
map cyfrowych, pozwala na szybkie pozyskanie informacji na temat parametrow jakos$ciowych
wegla planowanego do eksploatacji. Informacja ta jest niezbedna do planowana wielkosci
sprzedazy wegla w dalszej perspektywie dziatalnosci kazdej z kopaln. Warto§¢ opatowa, zawartos¢
popiotu oraz siarki stanowig jeden z kluczowych czynnikow wplywajacych na ksztattowanie ceny
zbytu wegla [6].

Dla skutecznego planowania dziatalno$ci kopalni konieczne jest planowanie parametrow
jakosciowych produkowanego wegla. Aby mozliwe bylo uzyskanie informacji iloSciowo —
jakosciowych, niezbedne jest wykorzystanie wiedzy dotyczacej zloza, zgromadzonej przy
pomocysystemoéw map. Pozyskanie danych opisujacych jakosciowo wegiel ze Sciany w formie
funkcji jej wybiegu nie jest na dzien dzisiejszy zlozonym dzialaniem, gdyz opiera si¢ na procesie
projektowania eksploatacji z wykorzystanie Numerycznego Modelu Ztoza. Pozyskane w ten
sposob informacje pozwalajg na wygenerowanie modelu pojedynczej $ciany, umozliwiajacego
wiasciwe planowanie produkc;ji.
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Rys. 5. Model $ciany wraz z prognoza parametréw jakosciowych na wybiegu
Figure 5. Model of a longwall with the forecast of qualitative parameters of a panel length

Tak skonstruowana informacja stanowi zrodto dla dalszych prac planistycznych, a w szczegolnosci
procesu uktadania harmonogramu eksploatacji $cian, bedacego jednym z podstawowych narzedzi
planistycznych w kazdej kopalni wegla kamiennego (rys. 6 7).

Dotychczasowa praktyka procesu planowania produkcji wegla, wynikajagca z ograniczen
stosowanych narzedzi, dawata w efekcie informacj¢ jakosciowa o bardzo duzym poziomie
niepewnosci.

Prognozowane jako$ci produkowanego i sprzedawanego, po ewentualnym wzbogaceniu, wegla
stanowi czesto klucz do podejmowania decyzji o robotach gorniczych w kopalni. Wykorzystanie
informacji zgromadzonych w serwerach map daje nam szans¢ na prowadzenie tej dziatalnosci
w sposob, ktory minimalizowat bedzie ryzyko produkcji wegla o niskiej jakosci, na ktory nie ma
wielu chetnych odbiorcow, a co za tym idzie jego cena zbytu jest dla producenta
niesatysfakcjonujaca.
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Rys. 6. Zbior $cian oraz wyrobisk stanowigcy bazg do przygotowania planu produkceji oraz robot gorniczych
w kopalni

Figure 6. A collection of longwalls and excavations forming the basis for production planning and mining
works in the mine
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Rys. 7. Harmonogram biegu $cian opracowany z wykorzystaniem informacji o zmiennej jakosci wegla
w $cianie
Figure 7. Schedule of longwall course developed using information on variable coal quality in a longwall

4. PODSUMOWANIE

Serwer map to zaawansowana technologia utatwiajaca planowanie produkcji wegla kamiennego.
W artykule przedstawiono niektére mozliwosci wykorzystania serwera map przez zaklady gornicze
oraz korzysci wynikajace z jego uzytkowania.

Zintegrowanie ze soba szeregu programéw utatwia wymiang danych pomigdzy mapa numeryczng
a baza danych. Dzigki temu mozliwy jest szybki dostep do informacji geologicznych, niezbednych
podczas planowania dziatalnosci kopaln. Projektowanie eksploatacji z wykorzystaniem
Numerycznego Modelu Ztoza umozliwia pozyskanie danych opisujacych parametry jakosciowe
wydobywanego wegla. Uzyskane w ten sposob informacje charakteryzuje znacznie mniejszy
poziom niepewnosci, niz przy stosowanych dotychczas w procesie planowania narzgdziach. Jakosé
wykorzystywanych w procesie planowania danych wplywa na wyniki finansowe zaktadow
gorniczych.
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