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Celem referatu jest analiza sposobu pozyskiwania i wizualizacji danych
opisujqgcych eksploatacje gorniczq dla celow prognozowania deformacji terenu
gorniczego. Referat przedstawia takze witasne rozwigzania przy wykorzystaniu
programow AutoCAD, ArcCAD, modutow bazodanowych wspolpracujgcych z
WW. programami.

I. Wstep

Referat przedstawia program ,,link”, ktorego zadaniem jest utworzenie zbiorow da-
nych opisujacych eksploatacj¢ goérnicza. Pliki zawierajace te dane wykorzystywane sg przez
programy liczace deformacje terenu gorniczego autorstwa prof. J. Biatka. W chwili obecnej
kontury parcel wprowadza si¢ z dokumentacji geodezyjnej poprzez pracochtonne wpisywanie
wspotrzednych punktow lub poprzez digitalizacj¢ istniejgcych map. Jednak rozwoj kompute-
ryzacji sprawil, ze cze$¢ tych danych istnieje juz w postaci cyfrowej. Na niektorych kopal-
niach pojawity si¢ mapy numeryczne, na wielu istniejag komputerowo opracowane wykazy
wspotrzednych czy szkice osnowy. Wiele gmin naszego regionu posiada numeryczne dane
dotyczace budynkow czy infrastruktury. Dostep do tych danych mamy poprzez system Auto-
CAD.
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Prezentowany program umozliwia kontrole, wizualizacje 1 zarzadzanie zgromadzonymi zbio-
rami danych.



II. Krotka charakterystyka programu ,,link” z uwzglednieniem standardowych mozliwosci
AutoCADa

1. Zdefiniowanie zadan zwigzanych z utworzeniem zbioréw danych opisujacych eksploatacje
gbrnicza dla celéw prognozowania deformacji terenu gorniczego.

W praktycznym stosowaniu programoéw liczacych deformacje terenu dla obstugujace;j
te programy osoby na pierwszy plan wysuwajg si¢ nastepujace problemy :

e W jaki sposob utworzy¢ zbidr danych wejsciowych do danego programu,

e w jaki sposéb sprawdzi¢ poprawnos¢ tych danych,

¢ jak dokona¢ edycji tych danych.

e jak zarzadza¢ tymi danymi
Z punktu widzenia dalszego rozwoju komputeryzacji istotna jest fatwo$¢ wykorzystania tych
danych przez inne aplikacje.

1.1. Utworzenie zbioru danych wejsciowych
Spetnione powinny by¢ warunki :
e wpisywanie danych z czytelnych okienek dialogowych
e mozliwos¢ wykorzystania istniejacych danych numerycznych - wykazow wspot-
rzednych, szkicow osnowy, istniejagcych map numerycznych
e mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych materialdow analogowych poprzez digitaliza-
cje 1 wektoryzacje
e wprowadzenie danych punktow obliczeniowych powinno odbywaé si¢ w sposob
poétautomatyczny ( np. wezytanie do zbioru wspotrzednych wszystkich narozy bu-
dynkow czy kliknigtego mysza na mapie numerycznej interesujgcego nas obiektu)
e zapewni¢ uzytkownikowi prosty dostep do znanego mu edytora tekstow

1.2. Przeglad danych
Kontrola wprowadzonych danych powinna odbywac¢ si¢ dwuetapowo :
e automatyczna kontrola wprowadzonych danych - sprawdzenie formalnej popraw-
nosci danych
e _reczna” czy potautomatyczna kontrola danych pod wzgledem poprawnosci mery-
torycznej

Oczywiste jest , ze kontrola utworzonych baz danych powinna odbywac si¢ w sposob graficz-
ny. Operator programow nieporownywalnie szybciej wychwyci gruby btad widzac parcele na
ekranie niz poréwnujac kolumny cyfr. Dla ulatwienia tej kontroli powinny by¢ spetnione
pewne warunki:
e mozliwos¢ przegladu tylko tych parcel i punktow spetniajacych dane kryteria - je-
zyk zapytan bazodanowych SQL
e szybki dostep do petnej informacji o danej parceli, punkcie - polaczenie elementow
graficznych z baza danych
e mozliwos¢ graficznego rozrdznienia parcel (tekstowy opis, kolor, rodzaj linii, spo-
sob kreskowania)
e szybki dostep do catosci bazy danych

1.3. Edycja



Szybka i jak najprostsza edycja konkretnej parceli lub grupy parcel jest jednym z pod-
stawowych probleméw do rozwigzania. Edycja powiana by¢ dostepna podczas przegladania -
wprost na rysunku. Dostepne powinny by¢ mozliwosci :

e zmiana polozenia i ilosci calych parcel jak i poszczegolnych wierzchotkow, punk-

tow obliczeniowych czy zbiorow punktow

e zmiana opisowych parametréw parceli, punktu czy grup parcel, punktow

e prosty dostep do edycji calej bazy danych.

Prosta i szybka edycja jest kluczem do symulacji zachowania si¢ terenu gérniczego w zalez-
nosci od parametrow parcel.

1.4. Zarzadzanie

Zgromadzony zbiér danych powinno wykorzystywaé si¢ do przegladu wynikéw pro-
gramow liczacych deformacje. Np. poprzez dodanie bazie danych punktéw obliczeniowych
dodatkowych kolumn: obliczonej wielko$ci danego parametru deformacji oraz dopuszczalne;j
jego wielkosci mozemy poprzez odpowiednie zapytania i ich wizualizacje zobaczy¢ ile i ja-
kie obiekty sg zagrozone. Poprzez edycje danych o eksploatacji mamy wiec mozliwos$¢ symu-
lacji zachowania si¢ terenu gorniczego w zalezno$ci od parametrow parcel.

Zgromadzony zbiér danych powinno si¢ takze wykorzystywa¢ do obliczania po-
wierzchni, objetosci, zasobow, sporzadzania raportow parcel spetniajacych dane kryteria, wy-
kresy dwu i trojwymiarowe parametrow deformacji terenu.

2. Przedstawienie wlasnych rozwigzania przy wykorzystaniu programu AutoCAD,

2.1. Utworzenie zbioréw danych.

2.1.1 Utworzono mozliwos¢ wprowadzenia danych opisowych przy pomocy standardowych
okienek dialogowych AutoCADowskiego modutu ASE, wczytania bazy danych utworzonych
zewngtrznie jak rOwniez przy pomocy stworzonych okienek dialogowych - wygladajacych jak
na ponizszym rysunku.
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Nalezy doda¢, ze wprowadzenie danych poprzez okienko dialogowe zapewnia ich formalng
poprawnos¢. Stworzono tu mozliwos¢ podgladu 1 edycji pojedynczej parceli (przycisk ,,Po-
kaz”)

2.1.2 Wykorzystanie istniejacych danych numerycznych.

Wiele popularnych programéw geodezyjnych potrafi tworzy¢ szkice osnowy i zapisywac je w
plikach wymiany rysunkéw ( DXF ). Ponadto w programie ,,link” uwzgledniono procedury
wcezytywajace z plikow tekstowych czy z baz danych wspotrzedne punktéw do rysunku Au-
toCADa. Np. po edycji otrzymamy rysunek sieci ciggéw geodezyjnych definiujagcych nam
granice parcel jak ponizej :
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Interesujagcym programem do obstugi topologicznie zorientowanych baz danych jest
ArcCAD firmy ESRI . Jest to naktadka na AutoCADa dajace duze mozliwosci m.in. wezyta-
nia wszystkich parcel jednoczesnie , budowy bazy danych na podstawie odczytanych z rysun-
ku danych opisowych, prezentacji 1 zarzadzania. Program ,,link” zapewnia przejScie migdzy
formatem danych ArcCADa a formatem danych prof. Biatka.

Typowym biedem przy wpisywaniu wspotrzednych kazdej parceli osobno jest niepo-
krywanie si¢ granic parcel sgsiednich. Innym bledem jest niedociagniecie lub przeciggnigcie
lini wyznaczajacych granice. Te i inne bledy mozna wykry¢ i usung¢ przy pomocy ArcCADa.
Mozliwa jest takze generalizacja nadmiernej ilo$ci punktow.
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Waznym elementem baz danych eksploatacji o terenie jest wprowadzenie
wspotrzednych punktéw, dla ktoérych beda liczone deformacje. W prezentowanym zestawie
programéw mozliwe jest automatyczne wpisanie wszystkich punktow lezacych na danej war-
stwie, jak rowniez dodanie dodatkowego punktu do bazy danych przez kliknigcie myszka
danego obiektu. Mozna automatycznie doda¢ do bazy wszystkie naroza budynkéw czy punkty
lezace co 25 m wzdtuz rurociggu. Zapewniono uzytkownikowi prosty dostep do znanego mu
edytora tekstow
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2.2. Przeglad bazy danych.

Zdefiniowano kilkanascie okien dialogowych, w ktérych mozna wybra¢ jakie parcele
zostang wczytane do rysunku i jak zostang na nim przedstawione. Mozliwe jest zastosowanie
filtrow czasu, potozenia - wg. wspotrzednych, wg. poktadu itd. Dla zapewnienia lepszej czy-
telnosci rysunku mozliwy jest dobor kolorow, rodzaj linii, typ kreskowania w zaleznosci od
roznorodnych kryteriow np. sposobu kierowania stropem. Mozliwe jest sterowanie sposobem
opisu tekstowego parceli, wielko$cig punktow itp. - patrz Rys 6
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Po wczytaniu parcel i punktow mozliwe jest dalsze zarzadzanie informacja, przegla-
danie tylko jednej parceli lub grupy parcel spetniajacych dane kryteria. Np. parceli lezace w
poktadzie 413/1 o wspdiczynniku osiadania > 0.7. Do zdefiniowanej bazy danych mozna wy-
syta¢ zapytania w jezyku SQL 1 ogladac tylko parcele spetniajace dane warunki.
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Dane opisowe danej parceli czy punktu obliczeniowego mozna przejrze¢ przez klik-
nigcie interesujacego nas obiektu.
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Obecnie wszystkie popularne edytory tekstow, arkusze kalkulacyjne itp. potrafig czy-
ta¢ format relacyjnej bazy danych, dzigki czemu mozliwe jest przegladanie ( edycja ) danych
przez te programy. Program ,link” potrafi szybko wywota¢ jeden z programoéw Norton Co-
mander’a ,,dbview”, ktory posiada podstawowe narzedzia do przegladu zbioréw danych.
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2.3. Edycja baz danych
Mozliwosci edytorskie AutoCADa sg ogromne i ich opis przekracza zakres tego opracowania.
Niemniej nalezy wspomnie¢ o mozliwosciach najbardziej przydatnych podczas edycji zbio-
réw danych o eksploatacji.
e szybka edycja - umozliwia poprzez kliknigcie mysza danego obiektu dowolnie go
przesungc, rozciagnaé, obrocic itd.
¢ edycja linii tamanych (w AutoCADie zwanych poliliniami) - mozna w fatwy spo-
sOb m.in. doda¢ czy usung¢ wierzchotek polilinii.
e mozna edytowac dane niegraficzne (patrz rys. 7) bezposrednio z rysunku AutoCA-
Da korzystajac z okienek dialogowych. Parcelg, czy punkt wybieramy do edycji
poprzez wskazanie go mysza.



2.4. Zarzadzanie

Zgromadzony zbiér danych powinno wykorzystywac si¢ do przegladu wynikéw pro-
gramow liczacych deformacj¢. W prezentowanym programie mozna uzupethic¢ baz¢ danych
punktéw obliczeniowych o dodatkowe kolumny np. obliczonej wielkos$ci danego parametru
deformacji oraz dopuszczalnej jego wielkosci o poprzez odpowiednie zapytania i ich wizuali-
zacje zobaczy¢ ile i jakie obiekty sg zagrozone.

Zgromadzony zbiér danych mozna takze wykorzysta¢ do obliczania powierzchni, ob-
jetosci, zasobow, sporzadzania raportéw parcel spetniajacych dane kryteria, wykresy dwu i
trojwymiarowe parametrow deformacji terenu.

Nalezy jeszcze wspomnie¢, ze w kazdym momencie dzialania programu dostgpna jest pomoc.



